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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad — biotexnologiya yo'nalishi bo'yicha ta'lim
olayotgan talabalarda mikroorganizmlar hayot faoliyatida sintez giladigan
moddalami olish yo‘llarini ilmiy asoslari, mikroorganizmlarni sanoat asosida
o'stirish, ko‘paytirish, mikroorganizmlar asosida xalq xo‘jaligi va qishlog
xo'jaligi uchun kerakli moddalar va biopreparatlar ishlab chiqarish kabi
muhim muammolarni hal etish bo‘yicha ko‘nikmalamni hosil qilishdan iborat.

Fanning vazifasi — fan yuzasidan talabalarga qishloq xo'jalik
chiqindilarini  qayta ishlash, ~mikroorganizmlardan biotexnologiyada
foydalanish, mikroorganizmlardan biologik faol moddalami ajratish, tuproq
unumdorligini  oshiruvchi preparatlami tayyorlash, mikroorganizmlardan
qishloq xo‘jalik ekinlarining o‘sish va rivojlanishini tezlashtiruvchi moddalarni
ajratish,  chiqindilarni qayta ishlashda fermentlardan foydalanish,
mikroorganizmlarni sanoatda ostirish lo‘g‘risidagi nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, biologik hodisa va Jarayonlarga uslubiy yondoshuv va ilmiy
dunyo qarashini shakllantirish bo‘yicha zarur bo‘lagan bilimlarni berish.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-Modul. Mikrob biotexnologiyasi fanining ob’ektlari
I-mavzu. Mikrob biotexnologiyasi fanining ob'ekti hamda predmeti,
mohiyati, vazifalari va rivojlanish tarixi
' Mikrob biotexnologiyasi tadqiq giladigan sohalari, uning predmeti bo‘lgan
nnquorg-:mizmlaming labiatda, xalq xo‘jaligida va qishloq xo‘jaligidagi
ghfmnyau. Mikroorganizmlar faoliyati va imkoniyatlaridan foydalanish
Istiqgbollari. Mikrob biotexnologiyasi faniga asos solgan chet el va
respublikamiz olimlari, hamda ularning bu boradagi xizmatlari.
_2-mavzu. Gen muhandisligi usullaridan foydalanib
mnkroorganizmlarni amaliyotda ishlatiladigan shtammlarini olish
Ishlab chiqarishda sof kulturalarn; ko*paytirish sxemasi. Ko*paytirishning
laboratoriya bosqichi. Sexda ko‘paytirish bosqichi. Texnik sof kulturalar.
3-m:.wzu. Ishlab chiqarish sharoitida mikroorganizmlar sof kulturasini
ko‘paytirish "
Pl D N(:( va RNK. Mutasiya jarayoni va DNK reparasiyasi. Transpozonlar.
L—"azmida, fag vektorlari va restrikiazalar. Rekombinant DNK olish usullari. |
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Vektor molekulalari, genlar bankini yaratish va alohida genlarni ajratish
texnologiyasi.

4-mavzu. Ishlab chiqarish sharoitida mikroorganizmlarni Kulturasini
ko‘paytirish

Fermentasiya jarayoni. Mikroorganizmlarni muddatli etishtirish. Muddatli
elishtirish jarayonini uzaytirish. Etishtirishning ko‘p bosgichli jarayoni.
Gomogen tizim. Xemostat jarayoni. Qattig-suyuq tizimi.

S-mavzu.  Mikroorganizmlar  sintez  giladigan  moddalarni
biomassasidan ajratish

Flotasiya jarayoni. Filtrasiya. sentrafugalash. Koagullash. Gidroliz.
Fermentoliz. Avioliz. Ekstraksiya. Cho‘ktirish. Adsorbsiya. lon almashinishi.
Rektifikasiyalash. Ulturofiltriash, nanofiltrlash, qaytp osmos. Xromatografiya.
Dializ. Kristallashtirish. Konsentrasiyasini ko‘paytirish. To‘g‘ridan-to‘g‘ri
osmos. Ultrafiltrlash. Suvsizlantirish. Mahsulotni modifikasiyalash. Mahsulotni
xususiyatini saglab qolish. Quritish.

6-mavzu. Azotofiksasiya tizimining xilma-xilligi va ularning asosiy
xususiyatlari

Nitrogenaza reaksiyasi. O‘simliklami azotofiksatorlar bilan simbiozi.
Dukkakli o‘simliklar va rizobial bakteriyalar simbiozi. Signallar sintezi va
ajralishi. Signallar resepsiyasi va prosessingi. Simbiozning tuzilmaviy asosi
taraqgiyoti. Azotni o‘zlashtirish. O‘simliklami sianobakteriyalar bilan
simbiotik munosabatlari.

7-mavzu. Nitragin, azotobakterin va fosfobakterin ofg‘itlarni olish
biotexnologiyasi

Nitragin preparati va uni ishlab chiqarish texnologiyas_i. A_zolobak?erin
preparati. Quruq azotobakterin ishlab chiqarish lexnolog_lya.?l. Torfli va
tuprogli azotobakterin preparati. Fosfobakterin olish texnologiyasi.

8-mavzu. Mikroorganizmlar sintez giladigan moddalarni ajratib olish
va qo‘llash o o

Aminokislotalaming ahamiyati. Lizin ishlab chiqarish. Glutamm-kisl-ota
ishlab chiqarish. Almashinmaydigan amino_kislqtalar 1s'hlab ch!qar!sh.
Triptofanni ishlab chiqarish texnologiyasi. r‘_\mmol_u.sloialar 'ISh]E.ib chiqarish.
Lipidlami olish. Vitaminlarni ajratish. Sirka kislotasi ishlab chiqarish. o

9-mavzu. Mikrobiologik sintez asosida organik Kislotalarni ishlab
cmq&‘::}l{sahkislolasi ishlab chigarish. Sirka Kislota olinadig,an ug!equ manb‘alari.
Limon kislotasini kultural suyuglikdan ajrat_ish_bosqlchlan.‘ Limon !u.slola
ishlab chiqarish. Sut Kislotasi ishlab chiqarish. Sut Kislotasi olishda
ishlatiladigan xom ashyolar. _ e

2-Modul. Mikrob biotexnologisi asosida olinadigan
bioo‘g‘itlar va biopreparatlar o
10-mavzu. Mikroorganizmlar asosida olingan ogsil preparatlarini

ishlab chiqarish o - -
IShI‘(l)zicqa qoqsilini tayyorlash. Oziga achitqilari. Bakteriyalardan olinadigan
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ogsil konsentratlari. Suv o‘tlaridan olinadigan oziqa ogsillari. Mikroskopik
zamburug'lardan olinadigan oziqa ogsillari. Mazkur olingan oqsillar
ishlatiladigan sohalar.

11-mavzu. Turli tarkibli oziqa preparatlarini mikrobiologik sintez
asosida ishlab chiqarish

Ogsil vitaminli preparatlar ishlab chiqarish. Vitamin Vi2 saqlovchi oziqa
preparatlari. Oziga lipidlari. Fermentli oziqa preparatlari.

12-mavzu. Mikroorganizmlar yuzaga keltiradigan bijg‘ish jarayonlar.
Spirtli bijg‘ish.

Bijg‘ish. Bijg‘ish davrida o‘tadigan jarayonlar. Bijg‘ish jarayonini amalga
oshiradigan mikroorganizmlar. Spirtli bijg‘ish. Spirtli big‘ish jarayonining
bosqichlari. Spirtli bijg‘ishga ta’sir qiluvchi omillar.

13-mavzu. Sut Kkislotali, propion kislotali, yog* Kislotali, chumoli
Kislotali bije‘ish jarayonlari

Sut kislotali bije‘ish. Gomofermentativ bijg‘ish. Getrofermentativ bijg‘ish.
Propion kislotali bijg‘ish. Yog' kislotali bijg‘ish. Chumoli kislotali bijg'ish.
Xar xil tipdagi bij g*ish jarayonlarini metabolitik o‘zaro alogalari.

14-mavzu. Achitqilar va ularni ishlab chiqarish texnologiyasi

Achitgilar ishlab chigarishdagi asosiy jarayonlar. 0ziqa muhitlarini
tayyorlash. Ekiladigan achitgilarni o*stirish. Tovarli achitqilarni etishtirish.
Achitgilarni ajratib olish, presslash, shakl berish va qadoglash.

15-mavzu.  Achitqi  ishlab chiqarishga  zarar keltiradigan
mikroorganizmlar

Achitgi ishlab chiqarishdagi mikroorganizmlarning biclamchi infeksiya
manbalari. Melassa mikoroflorasi. Qo‘shimcha ishlatiladigan materiallarning
mikoroflorasi. Achitqi ishlab chigarishda mikrobiologik va sanitar nazorati.

16-mavzu. Qishloq xojalik va sanoat chigindilarini gayta ishlashda
mikrob degradasiyasi va konversiyasi 3

Qishlog xo‘jalik va sanoat chigindilarini qayta ishlash mahsulotlarl
to‘g‘risida tushuncha. Chiqindi mahsulotlarining tabiati va ular bilan
ishlashdagi extiyot choralari. Chiqindilardan substrat tayyorlash. FermentallV
gidroliz. Chigindi mahsulotlarini qayta ishlashning iqtisodiy samaradorligi-

17-mavzu. Biogaz olish texnologiyasi ?

Qishlog xo‘jalik va sanoat chiqindilaridan biogaz-metan olish
texnologiyasi. Metan hosil bo‘lish jarayonining bosqichlari. Biogaz olishda
1sh|ahl.adigan ustqurmalarning  konstruksiyalari. Metan hosil giluvehi
bnklenyal.arni melandan tashgari bu jarayonda hosil qiladigan boshaqa
moddalari.

P :S-ma\'zu. Yoqilg‘i sifatida qishloq xo‘jalik chigindilaridan etanol
olish
Etanol olishda ishlatiladigan chiqindilar. Gidroliz spirti olish exnologiyas':
Etanol olishda foydalaniladigan mikroorganizmlar.
19-mavzu. Biogeotexnologiya

Qazib olinadigan ma’danlarni boyitishda va gayta ishlashda o‘]laniladigan
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nﬁkroorg?nizrnlar. Qazilma ma’danlarining ikkilamchi xom ashyolarida
metallarning konsentrasiyasini oshirishda, eski konlardagi nef’ goldiqlarini
ekstraksiya qilishda mikroorganizmlardan foydalanish.

IIl. Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha Kko‘rsatma va
tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Mikroblami su’niy oziqa muhitda laboratoriya sharoitida har xil
hajmdagi kolbalarda, shisha idishlarda o*stirib inokulium tayyorlash

2. Fermentyorlarda sun’iy oziqa mubhitlari tayyorlash va uni sterilizasiya
qilish

3. Mikroorganizmlami katta hajmdagi fermentyorlarga ekish va ularni
o‘stirish usullari

4. Mikroorganizmlar biomassasini sentrafugalar yordamida cho‘ktirish va
filtrlash yo‘li bilan ajratib olish

5. Biomassani liofil va purkagich quritgichlarda quritish

6. Mikroorganizmlardan biologik faol moddalar olish usullarini o‘rganish,
ularni tozalash va faolligini tekshirib ko‘rish

7. Biotexnologik jarayonlar wuchun tanlab olingan bakteriyalarni
tasniflashda qaratilgan belgilar

8. Mikrobiologik jarayonlar uchun tanlangan zamburug‘larning kultural
belgilarni o‘rganish

9. Biotexnologik jarayonlarda ishlatiladigan achitqilarning asosiy xossalari
va belgilarini o‘rganish

10. Oziqa achitqilarini tabiiy substratlardan ajratish va ulaming

xususiyatlarini o‘rganish
11, Ogsil konsentratlarini olishda foydalaniladigan bakteriyalarni ostirish

usullari
12. Mikroskopik zamburug'lardan oziqa ogsillarini olish

Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Mikroorganizmlarni ajratish hamda o‘stirish uchun sun’iy oziqa
muhitlari tayyorlash va sterilizasiya qilish

2. Mikroorganizmlarni turli tabiiy substratlardan sof xolda ajratib olish

3. Mikrobiologik jarayonlarda ishlatiladigan preparatlami sifatini tekshirish
uchun ulardan mikroblami sof kulturasini ajratib olish

4. Tuganak bakteriyalarini sof kulturalarini ajratib olish va ularning

xususiyatlarini o‘rganish usullari ‘ ‘ .
5. Azotobakteriyalar ajratib olingan sof kulturasi asosida ularning

xususiyatlarini o‘rganish . o _ .
6. Fosforobakterin biopreparatini olishda ishlatiladigan bakteriyalarni sof

kulturasini ajratib olish va ulaming xususiyatini o‘rganish
7. Spirtli bijg‘ish




8. Sut kislotali bijg‘ish

9. Moy kislotali bijg‘ish

10. Metan gazi va boshqa uglevodorodlami olish

11. Qishloq xo‘jalik chiqindilarini qayta ishlashda mikroorganizmlardan

foydalanish
12. Qishlog xo‘jalik chigindilarini yo‘qotishda zamburug‘larni qo‘llash

Amaliy va lpaboratoriya mashg‘ulotlari multimedia qurulmalari bilan
jihozlangan auditoriyada professor-o‘qituvchi tomonidan oftkazilishi zarur.
Mashg‘ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda
munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofiq.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Biotexnologiya sanoatining rivojlanish tarixi

2. Sanoat biotexnologiyasining xom ashyo bazasi

3. Mikroorganizmlami o‘stirish usullarini o‘rganish

4. Zamonaviy gen muhandisligi va an’aanaviy biotexnologik usullamni
giyosiy tahlil qilish

5. Suyuq oziqa mubhitlarida o*stirishni o‘rganish

6. Sanoatda biotexnologik jarayonlami amalga oshirishning asosiy yo*llari,
biosintez uchun oziqa muhiti tayyorlash texnologiyasi

7. Mikrob biotexnologiyasida seleksiya usullarini qo‘llash

8. Mikrob biotexnologiyasida gen muhandislik usullaridan foydalanish

9. Mikrob sintezida qo‘llaniladigan xom ashyolar

10. DNK, RNK va ogsil molekulalarining biosintezi

11. Mikrob sintezi orqali oqsil va moddalar ishlab chiqarish texnologiyasi

12. Biomassa ajratib olish yo*llarini o‘rganish

13. Turli xil bijg‘ish jarayonlarini o‘rganish

14. Liofil quritish usulini o‘rganish

15. Mahsulotni ajratish va tozalash

16. Biologik faol moddalar olish usullarini o‘rganish

17. Tovar ko‘rinishdagi preparat olish

18. Tuproq mikro senozi-biologik tizim sifatida

9. Azotofiksasiya tizimining xilma-xilligi va ulamning asosiy xususiyatlari

20. Dukkakli o‘simliklar va rizobialbakteriyalar simbiozi

21. Azotni o‘zlashtirish

22. O*simliklarni sianobakteriyalar bilan simbiotik munosabatlari

23. Azot o‘zlashtiruvchi simbiotik biotizimlar evolyusiyasi va genetik
asoslari konsepsiyasi

24. Tuganak bakteriyalar asosida preparatlar tayyorlash texnologiyalari

25. Bioo‘g‘it olish usullarinj o‘rganish

26. Bakteriofaglar to‘g‘risida ma’lumotlarn; o‘rganish

27. Sof kultura ajratib olish prinsiplari BRS
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28. Ikkilamchi metabolitlar ishlab chiqarish

29. Qishloq xo‘jalik chigindilarini qayta is
ahamiyati

30. Spirtli bijg‘ish mexanizmi

31. Mikroorganizmlarning kultural belgilarini tahlil qilish

32. Moy kislotali bijg‘ish mexanizmi

33. Biotexnologik usullardan foy
ichimliklar tayyorlash

34. Mikroorganizmlardan olinadigan oziqa komponentlari

35. Mikroorganizmlar biomassasini qayta ishlash asosida mahsulotlar

tayyorlash
36. Lizin ishlab chiqarish
37. Almashmaydigan aminokislotalar ishlab chiqarish
38. Sirka kislotasi ishlab chiqarish
39. Sut kislotasi ishlab chiqarish
40. Oziqa ogsilini tayyorlash
41. Oziqa achitgilarini tayyorlash
42. Bakteriyalardan olinadigan ogsil konsentratlari
43. Suv o‘tlaridan olinadigan oziqa ogsillari
44. Ogsil-vitaminli preparatlar ishlab chiqarish
45. Fermentli oziqa preparatlari

hlashda mikroorganizmlamning

dalanib alkogolik va alkogolsiz

Mustagil ofzlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
referatlar tayyorlash va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi.

V. Ta’lim natijalari (shakllanadigan komponensiya)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
- mikroorganizmlardan biotexnologiyada foydalanish, mikrob biotexnologiyasi

uchun ishlatiladigan xomashyolar, qishloq xo‘jalik chigindilarini qayta
ishlashda konversiyaning Xususiyati va hajmi, chigindilarni qayta ishlashda
iqtisodiy omillar hagida tasavvurga ega bo‘lishi,

« biologik faol moddalar hosil qiluvchi mikroorganizmlami ajratish, tuproq
unumdorligini oshiruvchi preparatlarni tayyorlash, gishloq xo‘jalik ekinlarining
o'sish va  rivojlanishini  tezlashtiruvchi ~ moddalar ajratadigan
mikroorganizmlarni olish usullari haqida bilishi va ulardan foydalana olishi;

. oziq-ovqat mahsulotlari ishlab chigarishda mikroorganizmlami qo‘llash,
qishloq xo‘jalik chigindilarini qayta ishlashda mikrob degradasiyasidan
foydalanish, mikrob biotexnologiyasida fermentlarni ishlatish, gishloq xo‘jalik
chigindilarini qayla ishlashning  iqtisodiy ~samaradorligini hisoblash,
mikroorganizmlarni sanoat asosida o‘stirish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega
bo‘lishi kerak

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
« ma’ruzalar;
« interfaol keys-stadilar;
« seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

7



* guruhlarda ishlash;

* taqdimotlami qilish;

* individual loyihalar;

* jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VIL. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlj|
natijalarini to‘g‘ri aks yettira ol ish, o‘rganilayotgan Jarayonlar haqida mustagil
mushohada yuritish va nazorat, berilgan vazifa hamda topshiriglami bajarish,
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish
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